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Ozet 

Guniimiizde gerek dogal kaynaklarm tiiketimiyle gerek alternatif ve farkli 
yollarla iiretim cesitleriyle gerekse iilkelerin ekonomisine olan etkisiyle iilke 
politikalarim etkileyen bir kavram olarak enerjiden soz edilebilmektedir. Enerji kavrami 
farkli alanlarda merkezi bir rol aldigi icin ilkogretim programlarmdan baslayarak egitim 
ve ogretim programlarmm icinde yer almaktadir. Bu cali§mamn amaci ilkogretim ikinci 
kademe ogrencilerinin ogretim programlanna bagli olarak enerji konusundaki bilgileri 
ve farkli enerji kaynaklariyla ilgili gorii^lerini tespit etmektir. Bu amaci geroekle§tirmek 
icin cali§manm orneklem grubunu Istanbul Ili Beykoz Ilcesi'ndeki bir ilkogretim 
okulundaki 2005-2006 (eski programm uygulandigi) ve 2010-2011 (yeni programin 
uygulandigi) egitim-ogretim yillarmda 6, 7 ve 8. simflarda ogrenim goren 230 ogrenci 
olusturmaktadir. Arastirmacilar tarafindan hazirlanan yedi acik uglu soru orneklem 
grubuna uygulanmistir. Acik uqlu sorularin dordii ogrencilerin enerji kavramiyla ilgili 
bilgilerini, ii^ii ise alternatif enerji kaynaklariyla ilgili tutumlarini degerlendirmek i^in 
hazirlanmi§tir. Acik uclu sorulardan elde edilen veriler icerik cozumlemesi ile 
degerlendirilmi§, sayisal degerler ve ogrencilerin cevaplarmdan ahntilarla 
tablolastirilmistir. Arastirma sonucunda yeni ilkogretim fen ve teknoloji programmm 
eski programa gore ilkogretim ogrencilerinin enerji konusunda bilgi diizeylerini 
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arttirmada ve olumlu ogrenci gortislerinin olusturulmasmda daha basanli oldugu 
sonucuna ulasilmishr. Toplumsal bilinclenmenin bir araci olarak goriilen alternatif enerji 
kaynaklarinin cevre sorunlarini cozmedeki islevinden de hareketle daha 50k ogrenci 
merkezli etkinliklerle desteklenilen bir programrn olusturulmasina onem verilmelidir. 

Anahtar Kelimeler: Enerji, enerji kaynaklari, ilkogretim fen ve teknoloji ogretim 
programi 

Abstract 

The purpose of the study is to identify the knowledge of energy and opinions 
about different energy resources of the primary students depending on their education 
programs. In order to achieve that purpose, 230 students attending to 6 th , 7 lh and8 lh grades 
at a primary school in the county of Beykoz in the city of Istanbul during the 2005-2006 
(former program) and 2010-2011(current program) academic years have been selected as 
the sample group. Seven open-ended questions prepared by the researchers applied to 
the sample group and the obtained data was evaluated with the content analysis 
method. An assessment instrument, which was prepared by the researchers and 
composed of seven open ended questions, was used in the research. The first four 
questions out of the seven were formed in order to determine the knowledge of the 
students with regard to the subject, while the last three of them aimed at receiving their 
thoughts and opinions on the subject. As a result of the research, it has been concluded 
that the current primary science and technology education program is more successful 
than the former science and technology education program according to the increasing 
in the levels of primary school students' knowledge and the positive change in their 
views about energy. 

Key Words: Energy, energy resources, primary science and technology 
education program 

GiRi§ 

Fenin temel kavramlarmdan biri olan enerji kavrami (Tobin ve dig., 2012; Jin ve 
Anderson, 2012; Saglam-Arslan, 2010; Van Hook ve Huziak-Clark, 2008; Boyes ve Stanisstreet, 
1991) fizik, kimya ve biyoloji konulanni icermektedir (Gurdal, Bayram ve §ahin, 1999). 
Gunumuzde ise gerek dogal kaynaklann tuketimiyle gerek alternatif ve farkli yollarla uretim 
cegitleriyle gerekse ulkelerin ekonomisine olan etkisiyle iilke politikalanni etkileyen bir kavram 
olarak enerjiden soz edilebilmektedir. Enerji kavrami farkli alanlarda merkezi bir rol aldigi icin 
ilkogretim programlarmdan basdayarak egitim ve ogretim programlarmm icinde yer 
almaktadir. ilkogretim fen ve teknoloji programi icerisinde yer alan ve temel kavramlardan biri 
olan enerji, disiplinler arasi bir kavram olup fen bilimlerinde bircok kavramla dogrudan veya 
dolayli ilintilidir (Yurumezoglu, Ayaz ve Cokelez, 2009). Ancak, Rizaki ve Kokkotas (2013)'m 
belirttigi gibi soyut bir kavram olan enerji, ilkogretim diizeyindeki ogrenciler icin genelde 
anlamasi zor bir konu olarak dugunulmektedir. Diger taraftan bilimsel okuryazarlik 
baglammda enerji kavrami, ogrencilerin fiziksel, biyolojik ve teknolojik diinyada suregelen 
olaylan anlayabilmelerini saglamak icin bilginin anlagilmasmda onemli bir anahtar olarak 
merkezde yer alir. 

Bununla birlikte pek qok aragtirmaci ve egitimci enerji kavrammm ilkogretim seviyesi 
mi yoksa daha yiiksek seviyelerdeki ogrencilere mi ogretilmesi gerektigi konusunda tarn bir 
anlagmaya varamamiglardir. Yine de cevre problemleriyle ve cevrenin korunmasi ile yakmdan 
iligkili olan enerji kavrami sanayilegmig veya sanayilegmemig cogu iilkede mevcut ogretim 
programlarmm icinde yer almaktadir (Rizaki ve Kokkotas, 2013). Kose, Bag, Surucu ve Ucak 
(2006) enerji kavrammm ilkogretimden itibaren turn alanlardaki butunlugu saglanarak 



ilkogretim Ogrencilerinin Enerji ve Enerji Kaynaklanyla ilgili Bilgi ve Gdrii§leri: Eski ve Yeni. . . 287 



verilmesi gerektigini belirtmiglerdir. Ozdemir ve Cobanoglu (2008) ise geligmig iilkelerde cevre 
ile ilgili duyarliliga sahip bireyler yetigtirildigini ve bu nedenle de okul oncesi donemden 
baglayarak, bununla ilgili biitiin konular icinde, sarmallik ilkesi dogrultusunda cevre egitiminin 
verilmesi ve cevreye kar§i olumlu tutum geli§tiren bireylerin yetiftirilmesi gerektigini 
belirtmiglerdir. 

Hayatm her kademesinde herkes tarafmdan etkin olarak kullanilan enerji kavrami 
ilkogretim fen ve teknoloji ogretim programmda (MEB, 2005) isdenmektedir. 2005 yili fen ve 
teknoloji programmda yer alan enerji kavrammm 6, 7 ve 8. smiflara gore konu iceriginin 
iinitelere gore dagilimi tablo l'dedir. Tablo l'de enerji kavrammm cogunlukla fizik icerikli 
konularda olmakla birlikte biyoloji konularmda da bulundugu goriilmektedir. 

Tablo I. 

Yeni (2005) Fen Ve Teknoloji Dersi Ogretim Programmda Yer Alan Enerji lie Ilgili Konular 

Smif Unite Konu 

6 Kuvvet ve hareket Hareket enerjisi 

7 Kuvvet ve hareket I§ ve Enerji 

Enerji cegitleri ve donugumleri (Kinetik enerji ve potansiyel 
enerji: (^ekim potansiyel ve esneklik potansiyel enerjisi) 
Enerji ve surtunme kuvveti 

8 Yagamimizdaki Elektrik enerjisi ve hareket enerjisinin birbirine donugumu 
elektrik Elektrik enerjisinin uretilmesi 

Elektrik enerjisinin lsiya ve lgiga donugumu 
Elektrik enerjisinin kullanimi 
8 Canlilar ve Enerji Yenilenebilir ve yenilenemez enerji kaynaklari 

iligkileri 

(MEB, 2005). 

Enerji kavrammm ogrenilmesi ve ogretilmesi egitim cevrelerince zor olarak gorulmekte 
ve pek qdk caligma bu konuda uygulanan yaklagimlarm genellikle bagarisiz oldugunu 
gostermektedir (Tobin ve dig., 2012). Enerji konusunda yapilan aragtirmalar, geleneksel 
yaklagimlarm enerji konusundaki kavramsal anlamayi geligtiremedigini gostermektedir 
(Papadouris, Constantinou ve Kyratsi, 2008). Bununla birlikte bazi caligmalarda farkli ogretim 
yontemleriyle baganli sonuglar da almmigtir. Bu caligmalarda; Cerit Berber ve San (2009a) i§- 
giic-enerji konusunda kavramsal degigim metinlerinin geleneksel yaklagima gore kavramlan 
anlamada daha bagarili oldugunu tespit etmiglerdir. Bagka bir caligmada Cerit Berber ve San 
(2009b) i§-guc-enerji kavramlariyla ilgili bagari ve anlamanm artmasmda pedagojik-analojik 
modellerle desteklenilen kavramsal degisim metinlerinin olumlu etkisini ortaya koymuglardir. 

Ogrencilerin enerjiyle ilgili kavramlan yapilandirmalanyla ilgili yapilan durum 
caligmalarmda ise; Unal Coban, Aktamig ve Ergin (2007) ilkogretim 8. Smif ogrencilerinin enerji 
konusuyla ilgili gorusderi almmig ve bu konunun ogrencilerin zihninde eksik yapilandmldigi ve 
kavram kargagasi yagadiklan tespit edilmigtir. Benzer §ekilde, Yiiriimezoglu ve digerleri (2009) 
de ilkogretim 6, 7 ve 8. Smif ogrencilerine enerji konusuyla ilgili acik uqhx sorular yoneltmig ve 
enerjiyle ilgili kavramlarm ogrencilerin zihninde eksik yapilandinldigmi tespit etmi§lerdir. 

iilkeler enerji ihtiyaclarmi kar§ilayabilmek igin gegitli enerji kaynaklarmdan 
yararlanmaktadirlar (Ozdemir ve Cobanoglu, 2008). Gectigimiz 10 yil igerisinde Turkiye'nin 
enerji talebi sanayilegme, kentlegme ve hizli niifus artigmm bir sonucu olarak hizla artmigtir. 
Tiirkiye'de riizgar veya hidroelektrik santrallerinin kurulmasi icin potansiyel bulunuyor olsa da 
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niikleer enerjiye dayali enerji uretimi alternatif olarak goz oniinde bulundurulmaktadir (Kilmc, 
Boyes ve Stanisstreet, 2013). Yilmaz, (^elik ve Arslan (2010) bireylerin biyoenerji, niikleer enerji 
ve giine§ enerjisi gibi enerji gegitlerine yonelik tutumlarmm cevresel duyarsizlik iizerindeki 
etkilerini ara§tirmi§lardir. (Jali§ma sonucunda enerji ce§itlerine ve geri donugiime yonelik 
tutumlann cevresel duyarsizlik seviyelerini olumlu veya olumsuz olarak etkiledigi tespit 
edilmigtir. Gelecegin belirleyicisi olan cocuklann ilkogretim siralanndan itibaren konuyu 
zihinlerinde dogru yapilandirmalari ve tiim boyutlanyla dogru bilgi edinmeleri onemlidir. Bilgi 
ve tutum arasmda bulunan olumlu iligki goz oniinde bulunduruldugunda ogrencilerin enerji 
kavramma yonelik olumlu tutum icerisinde olmalari hem bilimsel okuryazarlik hem de enerji 
ve enerji kaynaklannm cevreyi etkilemesi dolayisiyla cevre okuryazarliklanni geligtirmelerinde 
olumlu geligmelerde katkisi olabilir. 

Eski ve yeni ders programlarma gore ogrenim goren ilkogretim ikinci kademedeki 
ogrencilerin enerji ve enerji kaynaklari konulanndaki bilgi ve goriiglerini tespit etmek amaciyla 
yapilan bu caligmada orneklemin caligma evrenini temsil ettigi ve veri toplama araci olarak 
kullanilan olcme aracmin, ilkogretim ogrencilerinin fizik iinitesindeki enerji kavrami ile ilgili 
goriiglerini tespit eder nitelikte oldugu varsayilmaktadir. Aynca cali§ma, 2005-2006 ve 2010- 
2011 ogretim yillarmda ogrenim goren toplam 230 ilkogretim ogrencisi, ulagilabilen kaynaklar, 
aragtirmada kullanilan olcme aracmdaki sorular ve fizikle ilgili iinitelerdeki enerji konusu ile 
smirlandinlmigtir. ^aligmada agagidaki alt problemler olugturulmugtur: 

1. Eski ve yeni fen ve teknoloji ders programlari ile ogrenim goren ilkogretim ikinci 
kademe ogrencilerinin enerji ve enerji kaynaklari konusundaki bilgileri farklilagmakta midir? 

2. Eski ve yeni fen ve teknoloji ders programlari ile ogrenim goren ilkogretim ikinci 
kademe ogrencilerinin enerji kaynaklariyla ilgili goriigleri farklilagmakta midir? 

YONTEM 

Bu caligma eski ve yeni ilkogretim fen ve teknoloji ogretim programmm ilkogretim 
ikinci kademe ogrencilerinin enerji ve enerji kaynaklariyla ilgili bilgi ve goriiglerine etkisinin 
tespit edildigi tarama modelindedir. Tarama modelindeki caligmalar, bir konuya ya da olaya 
iligkin katilimcilarm goriig ya da gegitli ozelliklerinin belirlendigi caligmalardir (Biiyiikoztiirk, 
^akmak, Akgiin, Karadeniz ve Demirel, 2011). 

Evren ve Orneklem 

Aragtirma 2005-2006 ve 2010-2011 egitim ogretim yilmda uygulanmigtir. 2005-2006 
egitim ogretim yilmda 131 ogrenci; 2010-2011 egitim ogretim yilmda ise 99 ilkogretim ogrencisi 
uygulamaya katilmigtir. Her iki egitim ogretim yillanndaki ogrenci sayisi toplamda 230 kigidir. 
ilkogretim ogrencilerinin olugturdugu orneklem grubu Istanbul Ili Beykoz Ilcesi'nde bulunan 
bir ilkogretim okulunun 6, 7 ve 8. smiflarmdan segilmig ve boylece smif bazmda bir degigikligin 
olup olmadigmi kargila§tirmak miimkiin olmu§tur. Uygulamaya katilan ogrencilerin 
demografik ozellikleri agagida belirtilmigtir. 

Tablo 2. 

Orneklem Grubu Ozellikleri 



Eski ilkogretim programi Yeni ilkogretim programi 

6. smif 7. smif 8. smif 6. smif 7. smif 8. smif 
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Verilerin Toplanmasi ve Degerlendirilmesi 

Bu caligmada aragtirmacilar tarafmdan hazirlanan ve yedi acik uclu sorudan olugan bir 
olcme araci kullanilmigtir. Hazirlanan yedi sorudan ilk dordii, ogrencilerin enerji, enerji ve 
kiitle arasmdaki ili§ki, enerji kaynaklan ve yenilenebilir enerji kaynaklan ile ilgili bilgilerini 
tespit etmek, son ucu ise alternatif enerji kaynaklanyla ilgili dusjince ve goruglerini almak 
amaciyla olugturulmugtur. Hazirlanan acik uglu sorularm kapsam gecerliligi igin iki uzman 
goru§une bagvurulmugtur. Ilk dort soruya verilen cevaplar, 1 (hie bilmiyor/cevapsiz/kavram 
yanilgisi var), 2 (az biliyor) ve 3 (biliyor/kavram yanilgisi yok) geklinde kodlanmigtir. Be§, alti 
ve yedinci sorular ise; evet/hayir ve olumlu/olumsuz goru§ olarak degerlendirilmigtir. Daha 
sonra frekans ve yiizde hesabiyla icerik analizi yapilmig, yapilan tiim hesaplamalar tablolara 
donugturulmuftur. Her bir tablonun ardmdan cevaplarm nasil puanlandinldigma dair 
ogrencilerin cevaplarmdan almtilara yer verilmigtir. Veri toplama aracmi olugturan sorular 
bulgular kismmda verilmigtir. 

BULGULAR 

Cali§mada elde edilen bulgular alt problemlere gore farkli ba§liklar altmda 
diizenlenmigtir. Alt problemlere gore olcme aracmi olugturan yedi soru ilk dort ve son uc olmak 
iizere iki kisimdan olugmugtur. 

ilkogretim ogrencilerinin enerji ve enerji kaynaklan ile ilgili bilgileri 

"Eski ve yeni fen ve teknoloji ders programlan ile ogrenim goren ilkogretim ikinci 
kademe ogrencilerinin enerji ve enerji kaynaklan konusundaki bilgileri farklila§makta midir?" 
Alt probleminden hareketle yapilan degerlendirmeye agagida yer verilmigtir. 

Tablo3. 

Enerjinin Tanimi ile ilgili Bulgular 
L SORU : Sizce Enerji Nedir? 



2005-2006 donemi 2010-2011 donemi 





3 
f 


% 


f % 


1 
F 


% 


Toplam 
puan ort. 


3 

f 


% 


f % 


f 


1 

% 


Toplam 
puan ort. 


6. simf 


0 


0 


9 25 


27 


75 


1,25 


2 


5 


11 30 


24 


65 


1,41 


7. smif 
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8. smif 
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Tablo 3 incelendiginde ilkogretim ikinci kademedeki eski ve yeni programda bulunan 
ogrencilerin smif diizeyi arttikca enerjinin tanimiyla ilgili bilgilerinin de arttigi goriilmektedir. 
Eski programda toplam puan ortalamasi 6. Smifta 1,25 iken 0,05 puan artarak 8. Smifta 1,30 
puan olmugtur. Yeni programda ise toplam puan ortalamasi 6. Smifta 1,41 iken 0,68 puan 
artarak 8. Smifta 2,09 puan olarak tespit edilmigtir. Bununla birlikte eski programda bu soruyu 
tarn ve kavram yanilgisi olmadan cevaplayan ogrenci bulunmazken yeni programda smif 
diizeyiyle birlikte artan oranda bu soruyu dogru cevaplayan ogrencilerin oldugu tespit 
edilmigtir. Bu dogrultuda yeni fen ve teknoloji programmm ogrencilerin enerjiyi 
tanimlamalarmda eski programa gore daha baganli oldugu soylenebilir. 

Ogrencilerin enerjinin tanimiyla ilgili verdikleri cevaplarm nasil puanlandinldigma 
yonelik ornek almtilara agagida yer verilmigtir. 
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Biliyor/Kavram yanilgisi yok (3 puan) : 


Enerji bir isi yapnbiliue yetenegidir. 


Az biliyor (2 puan) : 


Enerji, yakit, hareket, i§... vb. seylere 




denir. 


Bilmiyor/Bos/Kavram yanilgisi var (1 puan): 


Enerji giig kaynagidir. 


Tablo 4. 




Kiitle Ve Enerji Arasindaki Iliski lie Ilgili Bulgulai 





2. SORU : Kiitle He enerji arasindaki ili§kiyi agiklayiniz. 
2005-2006 donemi 2010-2011 donemi 
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6. smif 0 


0 0 0 
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8. smif 0 


0 0 0 
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13 
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15 16 47 1,91 



Kiitle ve enerji arasindaki iliskinin belirtilmesine yonelik bulgularm yer aldigi tablo 4 
incelendiginde eski fen bilgisi programmda ogrenim goren turn ogrencilerin bu soruyu dogru 
veya kismen dogru olarak yanitlayamadiklari goriilmektedir. Yeni fen ve teknoloji ogretim 
programmda ise ogrencilerin ortalama puanlari eski fen bilgisi ogretim programma gore daha 
fazla olup smif diizeyi ile paralel olarak artmaktir. Buradan hareketle yeni fen ve teknoloji 
programmm eski fen bilgisi programma gore bu konuda daha basanli oldugu soylenebilir. 

Ogrencilerin kiitle ve enerji arasindaki iliskiyle ilgili verdikleri cevaplann nasil 
puanlandinldigma yonelik ornek almtilara asagida yer verilmistir. 



Biliyor/Kavram yanilgisi yok (3 puan) : Daha fazla kutleye sahip olan daha fazla 

enerjiye sahip olur. Ep=mgh, Ei^ll2mv 2 
Az biliyor (2 puan) : Bir enerji olmasi igin kiitle olmasi gerekir. 
Bilmiyor/Bos/Kavram yanilgisi var (1 Kiitle bir seyin toplam ngirhgidir. Enerji ise 
puan) : giiqtiir. 

Tablo 5. 

Enerji Kaynaklan lie Ilgili Bulgular 

3. SORU: Enerji kaynaklan nclerdir? Gelecekte hangi enerji kaynaklarinin kullanilacagim 
diisiinuyorsunuz, neden? 

2005-2006 donemi 2010-2011 donemi 
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Tablodaki veriler incelendiginde eski programda bulunan ogrencilerin bu soruyu dogru 
cevaplayamadiklari goriilmektedir. Yeni fen ve teknoloji programmda ise smif diizeyi arttikca 
soruyu dogru cevaplayanlarm yiizdesinde belirgin bir artis meydana gelmistir. Bu artis 
ogrencilerin sorudan aldiklan toplam puan ortalamalarmdan da goriilmektedir. Bu dogrultuda 
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yeni fen ve teknoloji programmm eski fen bilgisi programma gore enerji kaynaklariyla ilgili 
bilgiyi ogrencilere kazandirmada daha basarili oldugu soylenebilir. 

Ogrencilerin enerji kaynaklan ile ilgili verdikleri cevaplarda genelde tanim 
yapmadiklan orneklerden hareketle soruyu cevapladiklari gorulmiistur: 



Biliyor/Kavram yanilgisi yok (3 Enerji kaynaklan ikiye aynhr. Yenilenebilir ve 

puan): yenilenemez. Yenilenemez olanlar komtir, petrol, 

dogalgaz. Yenilenebilir olanlar giine§ enerjisi, riizgar 
enerjisi, hidroelektrik,.... Gelecekte yenilenebilir enerji 
kaynaklan kullanilacak gunkti yenilenemez enerji 
kaynaklan dogaya zarar veriyor ve ilerde bitecek. 

Az biliyor (2 puan) : GiXnesten gelen isi ve i§ik enerjileri. Gelecekte giXnesten 

gelen i§ik enerjisi kullanilabilir. 

Bilmiyor/Bos/Kavram yanilgisi var Dogal ve yapay enerji kaynaklan vardir. 

(1 puan) : 

Tablo 6. 

Yenilenebilir Enerji Kaynaklan lie Ilgili Bulgular 

4.SORU : Yenilenebilir enerji kaynaklan nelerdir? 

2005-2006 donemi 2010-2011 donemi 



6. sinif 

7. siraf 

8. smif 




Tablodan da goriildugii gibi yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili eski ve yeni 
program ogrencilerinin 6. Simftaki duzeylerinin birbirine yakm oldugu goriilmektedir. Bununla 
birlikte 7. Smifa gelindiginde yeni programda bulunan ogrenciler eski programa gore yiiksek 
bir artisla toplam puan ortalamalarmi arttirmislardir. 8. Sirufta ise eski program ogrencileri 
yenilenebilir enerji kaynaklariyla ilgili ilkogretim 6. Smif seviyesindeki bilgileri paralelinde 
soruyu cevaplandirirlarken, yeni programdaki ogrenciler soruyu yiiksek oranda dogru 
cevaplayarak 6. Simftaki ortalama puanlarmi ikiye katlamislardir. 

Ogrencilerin yenilenebilir enerji kaynaklan ile ilgili verdikleri cevaplarm nasil 
puanlandinldigma yonelik ornek almtilara asagida yer verilmiftir. 



Biliyor/Kavram yanilgisi yok (3 puan) : Tekrar tekrar kullamlabilen, tukenmeyen enerji 

kaynaklandir. Jeotermal enerji, hidroelektrik enerjisi, 
biyokiitle enerjisi, gixnes enerjisi, riizgar enerjisi, dalga 
enerjisi. 

Az biliyor (2 puan) : Gixnes enerjisi vardir. 

Bilmiyor/Bos/Kavram yanilgisi var (1 Ampul. 

puan): 
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ilkogretim ogrencilerinin alternatif enerji kaynaklan ile ilgili gorii§leri 

"Eski ve yeni fen ve teknoloji ders programlari ile ogrenim goren ilkogretim ikinci 
kademe ogrencilerinin enerji kaynaklanyla ilgili goriisleri farklilasmakta midir?" Alt 
probleminden hareketle yapilan degerlendirmeye asagida yer verilmistir. 

Tablo 7. 

Giiiicf Emrjili Tckuohjikr lie Ilgili Btilgular 

5. SORU : "Ankarah bilim adamlan gune§ enerjisiyle galisan yeni nesil bir bisiklet gelistirdi. 
Uygulanan motor ve akii sistemiyle gunesten aldigi enerjiyi elektrige geviren bisiklet, yakin zaman 
iginde pratik ve gevreci bir ula§im araci olmaya aday. " 

Yukaridaki haberi dikkatlice okuyunuz. Bu haberden soma gevre kirliligiyle ilgili problemleri gdzmek 
adina du§unceleriniz nedir? Siz gevre problemlerini gdzmek igin neler dnerirsiniz? 



2005-2006 donemi 2010-2011 donemi 





Olumlu 


Olumsuz 


Fikir yok 


Olumlu 


Olumsuz 


Fikir yok/ Kararsiz 




f 


% 


f 


% 


f % 


f 


% 


f % 


f % 


6. sinif 


26 


72 


3 


8 


7 19 


32 


86 


4 11 


1 3 


7. smif 


28 


80 






3 9 


26 


93 




0 0 


8. smif 


46 


77 






11 18 


32 


94 




0 0 



Tablo 7'de goriildugu gibi her iki programda bulunan ogrenciler de soruya daha cok 
olumlu cevap vermislerdir. Iki program karsilastmldigmda ise yeni programda bulunan 
ogrencilerin olumlu cevap yiizdesinin eski programa kiyasla daha fazla oldugu tespit 
edilmistir. Bu bulgu, her iki programmda yenilenebilir enerji kaynaklarma yonelik olumlu 
tutum kazandirdigi, ancak yeni programm bu konuda daha basanli oldugu seklinde 
yorumlanabilir. 

Ogrencilerin alternatif enerjiye bakislarmi belirlemek amaciyla sorulan soruya 
verdikleri cevaplara asagida yer verilmistir. 



Olumlu 

l.Ornek Qevreyi kirleten §eylerin yok olmasini 
artik ben de istiyorum. Yani bu bulus 
gevreyi kirletmemek igin iyi bir bulus. 
Arabalann egzozundan gikan dumani 
bnlemek igin elektrikli arabalar 
kullanilabilir. 

2. Ornek Qok iyi bir gah§ma. Boyle bir sey 

yapmasalardi egzoz dumanlan gevreyi 
daha fazla kirletirdi. Bence bu araglarin 
fiyah uygun olursa herkes kullamr ve 
gevreye daha az zarar verir. 

3. Ornek Egzoz dumanlan hava kirliligine yol 

agar, bunlar olmasa havamiz temiz 
olur. Bu sebeple iyi bir gah§ma. Toplu 
tasima araglariyla ula§im saglansin. 



Olumsuz Fikir yok/Kararsiz 

Hep giines enerjisi, Bilmiyorum. 
riizgar enerjisi ile 
galisan araglar olursa 
gevre kirliligi olur. 



Bizler gok duyarli Qevre kirliligi vardir. 
degiliz: bizim 
insanimiz bu bnerilere 
uymaz. 



Bence insanlar ba§ka 
seylerle ugra§mah. 
Gereksiz bir gah§ma. 
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Tablo 8. 

Niikleer Enerji Santralleri lie Ilgili Bulgular 

6. SORU : ABD Niikleer Giic Santrallerinden birini kapatmak igin kurulmasindan 8 kat dahafazla 
masrafinin oldugunu agiklamistir. Buna ragmen birqok Hike Niikleer Gug Santralleri kurmaya 
gali§maktadir. 

Ulkenizin basbakani olsaniz niikleer enerji santrallerinin kurulmasma izin verir miydiniz? 
Cevabinizi niikleer enerji santrallerinin faydalanni ve zararlanni dii§iinerek agiklayiniz. 



2005-2006 donemi 2010-2011 donemi 





Olumlu 


Olumsuz 


Fikir 


yok 


Olumlu 


Olui 




Fikir yok/ Kararsiz 


6. smif 


f % 
18 50 




f 
0 


% 
0 


5 


14 






f % 
3 8 


7. smif 


17 49 




0 


0 


7 


25 






7 25 


8. smif 


33 55 


27 45 


0 


0 


7 


21 


22 


65 


5 15 



Tablo 8'deki bulgular incelendiginde eski programda olumlu ve olumsuz cevaplann 
birbirine yakm oldugu, yeni programda ise niikleer enerji santrallerine olumsuz bakan 
ogrencilerin daha fazla oldugu goriilmektedir. Bununla birlikte yeni programda bulunan 
ogrencilerin niikleer enerji santrallerini kurma konusunda kararsiz kaldiklan da goriilmektedir. 
Buradan hareketle yeni programla birlikte niikleer enerji santrallerine ogrencilerin elestirel bir 
bakis acisiyla baktiklari, biiyiik bir kismmm ise niikleer enerjiye karsi olumsuz tutum icinde 
olduklan tespit edilmistir. 

Ogrencilerin niikleer enerji santrallerinin kurulmasma izin verip vermeyeceklerine 
yonelik cevaplarmdan almtilara asagida yer verilmistir. 



Olumlu 

Evet izin verirdim. Ciinkii 
gelecekte en gok 
kullamlacaktir. En 
geli§mi§ ulkelerde niikleer 
enerji kaynaklan var. 
Belli yerlere yapardim, 
insanlann olmadigi 
yerlere. Ciinkii insanlara 
n diye. 



3. Ornek Verirdim 

kalkinmahyiz. 



ciinkii 



Olumsuz 

Suan faydalari akhma gelmiyor ama 
giincel olarak Japonya akhma geliyor. 
Bence niikleer enerji kotii bir §ey. O 
ytizden kendi tilkeme kurmam. 

Asia!!! Niikleer enerji santralleri gok 
tehlikeli! japonya' da gergeklesen doga 
olayi He patladi ve orada hay ah zehir etti. 
Ulkemiz fay hattinda bulundugu igin 
bence gok tehlikeli. 

Bence zarari yararindan fazladir. Ce§itli 
patlamada iilkenin mahvolmasina neden 
olur. Masrafi da fazla. O yiizden ben 
mantikh bulmuuonmi. 



Fikir yok 
/Kararsiz 

ikisinin arasint 

kahrdim. 



ne arthnr ne de 
azaltirdim. Ciinkii 
hem yarari hem de 
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Tablo 9. 



Niikleer Enerji Hakhnda Verilen Egitim ile ilgili Bulgular 

7. SORU : Niikleer enerji ile ilgili bilgilerinizi nerelerden duydunuz? En cok In , h , yararlandtniz. 
2005-2006 donemi 2010-2011 donemi 





Okul 




Tv/ 


Dergi/ 


Okul/ 


Tv/ 


Dergi/ 


Kitap 


internet 






Haber 


gazete 


ogretmen 


Haber 


gazete 




f 


% 


f % 


f % 


f 


% 


f % 


f % 


f % 


f % 


6. smif 


21 


58 


7 20 


8 22 


9 


24 


25 68 


9 24 


6 16 


5 14 


7. siraf 


26 


74 


5 14 


4 12 


6 


21 


13 46 


7 25 


6 21 


7 25 


8. smif 


_43_ 


72 


12 20 








18 53 




7 21 


7 21 



Tablo incelendiginde eski program ogrencilerinin biiyiik bir oranla enerjiyle ilgili 
bilgilerini okuldan edindiklerini belirttikleri goriilmektedir. Yeni programda ise ogrenciler 
okuldan ve ogretmenlerinden bilgi edindiklerini belirtmeleriyle birlikte dergi, gazete, kitap ve 
internetten, en cok da haberlerden bilgi edindiklerini belirtmiglerdir. Yeni fen ve teknoloji 
programi artik sadece okuldan kazanilan bilgiye odakli degildir. Program, performans ve proje 
odevleriyle farkli kaynaklardan yararlanmayi ve bilgiyi direkt alma degil, bilgiyi edinme 
yollarmi ogrenmeyi hedeflemektedir. Bu baglamda yeni programa gore okulun bilgi kaynagi 
olarak az ciktigi soylenebilir. 

Ogrencilerin niikleer enerjiyle ilgili bilgilerini nereden duyduklarma yonelik 
cevaplarma agagida yer verilmigtir. 



1. Ornek Haberler, ailem, internet, ders kitaplan. En gok haberlerden yararlandim. 

2. Ornek Ogretmenimden, kitaptan. Ogretmen daha etkili oldugu igin ogretmen. 

3. Ornek Bilim tcknik ihr^ifiindcn, Ih'lgctcUcrdL'n vc tclcviiyondnki giinccl habcricrdcn aldim. 

TARTI§MA VE SONUg 

Ilkogretim ikinci kademe ogrencilerinin ogretim programlarma bagh olarak enerji 
konusundaki bilgileri ve farkli enerji kaynaklanyla ilgili goriiglerini tespit etmek amaciyla 
yapilan bu galigmanm aragtirma sorulari, ogrencilerin konu ile ilgili bilgileri ve gorugleri olmak 
iizere iki alt grupta toplanmigtir. ^aligmada elde edilen sonuclar da bu alt gruplardan elde 
edilen bulgulara paralel olarak sunulmugtur. 

ilkogretim ikinci kademedeki ogrencilerin enerji ve enerji kaynaklan ile ilgili bilgilerini 
belirlemek iizere hazirlanmig olan alt gruptaki sorulardan "Enerji nedir?" sorusunu eski 
programda kavram yanilgisi olmadan, tarn olarak cevaplayan ogrenci bulunmazken eski 
programda smif diizeyi arttikca dogru cevaplayan sayismm da arttigi belirlenmigtir. "Kiitle ile 
enerji arasmdaki iligkiyi agiklaymiz." ve "Enerji kaynaklan nelerdir? Gelecekte hangi enerji 
kaynaklannm kullanilacagmi dugiiniiyorsunuz, neden?" sorularmi eski programda ogrenim 
goren turn kademelerdeki ogrencilerin dogru cevaplayamadiklari, yeni fen ve teknoloji 
programmda ogrenim goren ogrencilerin ise smif diizeyi arttikca dogru cevaplama 
yuzdelerinin de arttigi goriilmugtur. "Yenilenebilir enerji kaynaklan nelerdir?" sorusunda ise 
her iki programda da ogrencilerin 6. smifta diizeylerinin birbirine yakm oldugu, 7. smifta yeni 
programdaki ogrencilerin eski programdakilere oranla daha baganli olduklan gorulmiiftur. 8. 
smifta ise eski program ogrencilerinin bilgi diizeylerinin 6. smif seviyesindeki ba§anlari ile aym 
oldugu, ancak yeni programdaki 8. smif ogrencilerinin 6. smiftaki bilgi duzeylerini ikiye 
katladiklan goriilmugtur. Elde edilen bu sonuclar yeni programm ilkogretim ogrencilerine 
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enerji ve enerji kaynaklan ile ilgili bilgi kazandirmada daha etkili oldugu seklinde 
yorumlanabilir. 

Literaturde eski programda ogrenim goren ogrencilerin soyut bir kavram olan enerji ile 
ilgili olarak zihinlerinde alternatif kavramlara sahip olduklarmm ve kavrami 
yapilandirmalarmda (Unal (^oban ve dig., 2007, Yuriimezoglu ve dig., 2009), kavrama 
diizeyinde giinliik hayatla iliskilendirmelerinde (Ayvaci ve Devecioglu, 2008) bir takim 
eksikliklerinin oldugunun tespit edildigi, enerji kaynaklan ile enerji turleri konusunda kavram 
karmasikligi icerisinde olduklarmm belirlendigi (Unal (^oban ve dig. 2007) calismalar 
mevcuttur. Literatiirden alman arashrma sonuclan, bu arastirmada elde edilmis olan eski 
programdaki ogrencilerin enerji ve enerji kaynaklan ile ilgili sorulan dogru cevaplayamamalan, 
cevaplasalar da yuzdelerinin yeni programdakilere gore diisiik olmasi sonucu ile 
ortiismektedir. Rizaki ve Kokkotas (2013)'e gore ogrenciler enerji gibi zor kavramlan 
ogrendiklerinde, bu durumun onlar icin faydasi basit olarak bir kavrami ogrenmenin otesinde 
onlara bu ogrenmeden zevk alma, 6z saygilarmm artmasi, kendilerini degerli hissetme gibi cok 
fazla fayda saglar. Her ne kadar yeni program eski programa gore enerji ve enerji kaynaklan ile 
ilgili kavramlan kazandirmada daha basanli olsa da, ogrenciye kazandiracaklan 
dusimuldiigimde yeni programm, farkli disiplinlerle iliskilendirilerek gelistirilmesi 
dusiiniilebilir. 

Yenilenebilir enerji kaynaklan ile ilgili olarak literaturde yapilmis olan galismalar 
fertlerin yenilenebilir enerji ile ilgili olarak yeterli bilgiye sahip olmadigmi ve hatta bilgi 
eksikliklerinin oldugunu gostermektedir. Ornegin, Bilen, Ozel ve Siiriicii (2013) ogretmen 
adaylarmm, Tobin ve digerleri (2012) ilkogretim ve ortaogretim ogretmenlerinin, Karabulut, 
Kecebas, Gedik ve Alkan (2011) Turkiye'deki iiniversite ogrencilerinin ve Yilmaz ve digerleri 
(2010) Tiirkiye'de yaptiklan galismalarmda halkm yenilenebilir enerji hakkmda yeterli bilgiye 
sahip olmadiklarmi tespit etmislerdir. Literaturde eski fen programmda ogrenim gormiis 
bireylerden elde edilmis olan bu sonuclar, bu galismada elde edilmis olan eski programm 
ogrencilere yenilenebilir enerji kaynaklan ile ilgili bilgi kazandirmada yetersiz kaldigi 
sonucunu destekler niteliktedir ancak Toman ve (^imer (2013)'in yeni programda ogrenim 
gormekte olan ogrencilerin de bilgi eksikliklerinin oldugunu tespit ettikleri calisma bu 
galismada elde edilen sonucu desteklememektedir. Buradan soyle bir sonuc gikanlabilir; her ne 
kadar yeni fen programi eski programa gore yenilenebilir enerji kaynaklan konusunda bilgi 
kazandirmada daha basanli olsa da gelistirilmesi gerekmektedir. 

ilkogretim ikinci kademedeki ogrencilerin farkli enerji kaynaklan ile ilgili goruslerini 
belirlemek iizere hazirlanmis olan alt gruptaki sorulara verdikleri cevaplardan yenilenebilir 
enerji kaynaklarma yonelik olumlu tutum kazandirmada yeni programm ozellikle 8. Smif 
diizeyinde daha basanli oldugu belirlenmistir. Program incelendiginde de yenilebilir enerji 
kaynaklan konusunun sadece 8.smif diizeyinde oldugu goriilmustiir. Zyadin, Puhakka, 
Ahponen ve Pelkonen (2014) ve Akcoltekin ve Dogan (2013) ogretmenlerle, Bilen ve digerleri 
(2013) ise ogretmen adaylan ile yaptiklan arastirmalarmda yenilenebilir enerji ile ilgili 
tutumlarmm genel anlamda olumlu oldugunu fakat yenilebilir enerji hakkmda yeterince bilgi 
sahibi olmadiklarmi gormiislerdir. Yenilenebilir enerjiye yonelik tutumlar olumlu olsa da 
bireylerin bu konuda bilgi eksikliklerinin oldugunu gosteren bu sonuclar yenilenebilir enerji 
konusunun egitimin daha alt kademelerinden itibaren programlarda yer almasi gerektigini 
gostermektedir. Zyadin, Pelkonen, Puhakka, Ahponen ve Cronberg (2012)'in cahsmasmda 
yenilenebilir enerjiye yonelik olumlu tutumun gelismesi icin yenilenebilir enerji egitiminin 
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mumkun oldugunca erken baglamasi gerektigi yonundeki tespiti de bu califmanm sonucunu 
destekler niteliktedir. Tortop (2012) ve Tortop ve Ozek (2013) ortaogretimde, Secken (2008) 
lisans diizeyinde uyguladiklan farkli yontemlerle ogrencilerin yenilenebilir enerjiye yonelik 
tutumlarmda ve bilgilerinde artig oldugunu tespit etmi§lerdir. Bu calisjnada da 8.smif 
diizeyinde elde edilen yenilenebilir enerjiye yonelik olumlu tutumun arttirilmasi icin daha 
kiiciik smiflardan baglayarak fen programlarmda yenilenebilir enerji konusunun yer almasi ve 
farkli yontemlerle iglenmesi planlanabilir. 

Niikleer enerji santralleri ile ilgili bulgular eski programda niikleer enerji santrallerine 
olumlu ve olumsuz cevaplarm birbirine yakm oldugu, yeni programda ise olumsuz bakan 
ogrencilerin daha fazla oldugu yoniindedir. Bu bulgu, yeni programla birlikte ogrencilerin 
niikleer enerji santrallerine, ele§tirel bir bakis. acisiyla bakmaya basdadiklari ve biiyiik bir 
kismmm da olumsuz tutum icinde olduklarmi gostermektedir. Literatiirde, eski programda 
egitim goren ogrencilerin niikleer enerji santrallerine yonelik tutumlarmm aragtirildigi 
caligmaya rastlanmamistir ancak, yeni programda egitim goren ogrencilerinin aragtiran Kilmc 
ve digerlerinin (2013) ilkogretim ve ortaogretim ogrencilerinin niikleer enerji santrallerine kargi 
tutumlarmm olumsuz oldugu yoniinde elde ettikleri sonuc bu galigmanm sonucunu destekler 
niteliktedir. Yilmaz ve digerleri (2010) niikleer enerjiye kar§i olumlu tutumdaki arti§m cevresel 
duyarsizlikta arti§a sebep oldugunu saptami§lardir. Bu saptamadan da hareketle, yeni 
programda ogrenim goren ogrencilerin niikleer enerjiye kargi olumsuz tutum geligtirmig 
olmalarmm, cevresel duyarhliklarmda artiga sebep oldugu diigiiniilebilir. 

Fen Bilgisi dersi eski ve yeni program ogrencilerinin niikleer enerji hakkmdaki bilgi 
kaynaklan aragtinlmig ve eski programdaki ogrenciler biiyiik bir oranda bilgi kaynagi olarak 
okulu, yeni program ogrencileri ise okulla birlikte dergi, gazete, kitap, internet ve en cok da 
haberleri kaynak olarak gostermisderdir. Literatiir incelendiginde, gorev yapmakta olan 
ogretmenlerin niikleer enerji hakkmda bilgi edinme kaynagi olarak televizyon ve interneti 
(Akcoltekin ve Dogan, 2013), ogretmen adaylannm ise yazili ve gorsel basm, siireli yaymlar, 
cevre dersleri ve ders kitaplarmi (Ozdemir ve ^obanoglu, 2008) kaynak olarak gosterdikleri 
gorulmiiftiir. Bu sonuclar, 21. yiizyilm yetifkin bireylerin bilgi kaynaklarmi cegitlendirmesine 
neden oldugu goriilmektedir. Tor ve Erden (2004)'e gore, tiim bireylerin teknolojik ve bilimsel 
ciktilari kullanirken diifiinmeleri ve fikir uretmeleri birey ve toplum acismdan oldugu kadar 
toplumsal sorunlarm goziimii baglammda da gereklidir. Bu caligmada da yeni programm 
ogrencilerin bilgi edinme kaynaklarmi cegitlendirdigi, performans ve proje odevleriyle bilgiyi 
edinme yollarmi ogrenmeleri saglamigtir denilebilir. 
Oneriler 

1. Giiniimiizde artan enerji ve cevre sorunlarma kargi ogrencilerin sorumluluk bilincini 
kazanmalan igin bu bilinci kazandirabilecek kazanimlara ders etkinliklerinde ve ders 
kitaplarmda daha fazla yer verilmelidir. 

2. Enerji gibi soyut ve anlagilmasi zor olan bir kavram, ogretim siirecinde ogrencilere 
degigik deney ve etkinliklerle verilmelidir. 

3. Toplumsal bilinclenmenin bir araci olarak goriilen alternatif enerji kaynaklarmm 
qevre sorunlanni gozmedeki i§levinden hareketle cevre ve enerji konulu proje tabanli 
caligmalara onem verilmelidir. 

4. Enerji konusu her disiplinde guncelligini koruyan bir konudur. Ogretmenler enerji 
ile ilgili giincel olaylan simfa getirerek ogrencilerin bu konuda tarti§ma ve ara§tirma 
yapmalarmi saglamalidir. 
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5. Fen derslerinde, enerji ve enerji kaynaklan iinitesi iglenirken, gorsel ve igitsel olarak 
etkili olabilecek bilgisayar programlarmdan faydalanilabilir. 

6. Gelecegin sorumlu enerji tuketicileri olabilmeleri icin yenilenebilir ve yenilenemez 
enerji kaynaklan ile ilgili farkmdaliklarmi geligtirebilmek adma yenilenebilir ve yenilenemez 
enerji kaynaklan konusuna fen programlarmda altmci smiftan itibaren yer verilebilir. 
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